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OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy konstrukeji projektowanego przedszkola.
Adres budowy: ul. Powstancéw Wlkp. W Rozdrazewie, dz. nr ewid. 143/9.

2. Opis konstrukeji

Zaprojektowano  budynek przedszkola, parterowy niepodpiwniczony z poddaszem
nieuzytkowym. Budynek zaprojektowano na rzucie zblizonym do prostokata o wymiarach
konstrukcyjnych: dtugos¢ 58,18m, szerokosé¢ 19,60m, wysokosé budynku 6,53m,

Dach stromy wielospadowy o zroznicowanych spadkach potaci 47% i 27%.

Zaprojektowano budynek o konstrukcji murowanej z dachem o konstrukcji drewnianej
opartym na scianach murowanych. Konstrukcje stanowia sciany murowane oparte na lawach
fundamentowych i wzmocnione rdzeniami zelbetowymi. Dach o konstrukcji drewnianej w
formie kratowych wigzaréw oparty na wiencach $cian murowanych.

3. Analiza warunkow gruntowych

Na podstawie dokumentacji badan podloza gruntowego z opinig opracowana przez PHU
Rewiton, ul. Pomaranczowa 1, Krotoszyn, geologa uprawnionego Mateusza Formana.

Budowa geologiczna

Na podstawie otworéw badawczych, wykonanych do glebokosei 5,0m p.p.t., rozpoznano
utwory czwartorzedowe.

Holocen: Gleba.

Plejstocen: seria piaszczysta fluwioglacjalna — piaski drobne i piaski grube; o seria glin
zwatowych zlodowacenia péinocnopolskiego -gliny piaszezyste, gliny, piaski gliniaste.
Budowa dokumentowanego obszaru jest prosta. Pod warstwa gleby zalega gtéwnie seria glin
zwalowych przewarstwiona niewielkimi soczewami serii piaszczystej. W spagu otwordéw
wystepujg utwory spoiste.

Warunki geotechniczne

Warunki geotechniczne okreslono na podstawie danych uzyskanych z wiercen badawczych,
badan laboratoryjnych i prac kameralnych. Grunty wystepujace w podtozu ujeto w pakiety, w
obrebie ktorych wydzielono warstwy geotechniczne o zblizonych wartosciach cech fizyczno-
mechanicznych. Podzial na warstwy przedstawiono w tabeli.

tab. 1 - podzial na pakiety i warstwy geotechniczne

Pakiet geneza Warstwa Rodzaj Stan stopien stopien
geotechnicz gruntu gruntu | plastycznosci | zageszczenia
na IL ID
I osady IA Pd Szg - 0,47
rzeczne/fluwioglacjalne (0.45-0,50)
IB Pr Szg - 0,50




11 osady morenowe 11 Gp, G,

Pg

Tpl 0,15 :

(0,05-0,25)

Parametr wiodacy dla gruntéw warstwa I — stopien zageszezenia ID oraz warstwy 11 stopien
plastycznosci IL wyznaczono wg metody ,,A” i ,B” wg PN-B-03020. Dla wyznaczenia
wartosci obliczeniowych parametrow x(r) przyjeto wspotczynnik materiatowy ym = 0,9 lub
1,1 (zal.4). Parametry geotechniczne warstwy Il wyznaczono w oparciu o usredniong wartosé
stopnia plastycznosci).

Warunki hydrogeologiczne

Podzial gruntéw ze wzglgdu na przepuszcezalnosé:

grunty przepuszczalne: gleba; piaski warstwy I.

grunty stabo przepuszczalne: gliny morenowe pakietu II.

W trakcie przeprowadzonych badan wode gruntowa w postaci zwierciadta swobodnego oraz
naporowego nawiercono w otworach nr 3, 4 i 6 na glebokosci w przedziale 1,2-3,2m p.p.t. W
otworach nr 1 i 3 na glebokosci w przedziale 1,0-2,5m p.p.t. zaobserwowano sgczenia
srddglinowe. Zwierciadlo wody stabilizowalo si¢ ostatecznie na glebokosci 0,9- 1,2m p.p.t. tj.
na rzednych 148,07-149.2m n.p.m. Szczegdtowe wyniki pomiaréw zwierciadta wody
gruntowej zestawiono w tabeli nr 2.

tab. 2 — zestawienie wynikow pomiaréw zwierciadta wody gruntowe

nr rzedna gtebokos¢ rzgdna glebokosc glebokosé

otwo wylotu ustabilizowanego ustabilizowanego nawierconego saczen

ru otworu zwierciadla wody zwierciadla wody zwierciadla wody

[m.n.p.m.] | [m.n.p.t.] m.n.p.m.| [m.n.p.t.] [m.n.p.t.]

1 149.06 0,9 148,16 - 1,00; 1,70
2 149,76 - - - 2
3 150,2 1,00 149.20 3,20 2.2
-+ 149.07 1,00 148,07 1.40 -
5 149,59 - - - §
6 149,93 1,20 148,73 1,20 -
Whnioski

Badania przedstawiajg rozpoznanie podloza przeprowadzone zgodnie z zakresem ustalonym
ze Zleceniodawcg. Wyniki badan przedstawiono na kartach dokumentacyjnych oraz na
przekrojach geotechnicznych, przy czym na wymienionych zatacznikach podano: rodzaje
gruntow, warunki wodne oraz numery wydzielonych warstw geotechnicznych, ktérych
wartosci charakterystyczne zostaly podane w tabeli — zal. nr 4. Na podstawie wykonanych
badan w oparciu o rozporzadzenie (rozdziat 1.1) stwierdzono, ze w omawianym podlozu
wystepujg proste warunki gruntowe. Dla obiektu sugeruje si¢ przyjecie 1 Kategorii
geotechnicznej.

Ostateczne zaklasyfikowanie obiektu do odpowiedniej kategorii geotechnicznej pozostawia
si¢. Projektantom. W oparciu o wykonane badania mozna poda¢ wstepne zalecenia
geotechniczne:



1. Istniejace od powierzchni warstwy gleby nie moze stanowi¢ bezpiecznego podloza
budowlanego 1 musi zostaé usunieta.

2. Podloze rodzime nosne buduje zalegajaca pod gleba seria spoista glin morenowych w
stanie twardoplastycznym (1L=0,05-0,25) oraz wystgpujace przewarstwienia serii piaszczystej
w stanie srednio zaggszczonym (ID = 0,45-0,50).

3. Fundamenty projektowanych budynkéw w zaleznosci od glebokosci posadowienia zaleca
si¢ posadowi¢ bezposrednio na gruntach rodzimych niespoistych warstwy 1 oraz spoistych
warstwy IL.

4. Grunty pakietu II, tj. gliny piaszczyste, piaski gliniaste i gliny sg gruntami wysadzinowymi
bedgcymi wrazliwymi na zmiany wilgotnosci, ktore przy dodatkowym nawodnieniu lub pod
wplywem drgan tatwo ulggajg uplastycznieniu, badz uplynnieniu. W wykopach nalezy
chronié je przed negatywnym wplywem warunkow atmosferycznych (opady itp.)

5. Posadawiajac fundamenty na gruntach spoistych oraz niespoistych nalezy mieé¢ na uwadze
rézne tempo ich konsolidacji.

6. Zaleca si¢ jak najszybsze przykrycie odstonigtych gruntéw spoistych (piaskiem
przemieszanym z cementem lub stabilizacja w klasie nosnosci RMO0,5-1,5MPa, w celu
zabezpieczenia go przed negatywnym wplywem warunkow atmosferycznych (opady deszczu,
przesuszenie), aby wykluczy¢ mozliwosé ostabienia parametréw wytrzymatosciowych.

7. Nalezy pamigta¢, ze grunty spoiste sa wrazliwe na zmiany wilgotnosci - przy dodatkowym
nawodnieniu lub pod wplywem drgan — tatwo ulegaja uplastycznieniu, badz uptynnieniu. Po
ich odstonigciu nie nalezy ich dogeszcza¢ zageszczarkami.

8. W trakcie przeprowadzonych badan wode gruntowg w postaci zwierciadla swobodnego
oraz naporowego nawiercono w otworach nr 3, 4 1 6 na glebokosci w przedziale 1,2-3,2m
p.p-t. W otworach nr 1 i 3 na glgbokosei w przedziale 1,0- 2,5m p.p.t. zaobserwowano
sgczenia srodglinowe. Zwierciadto wody stabilizowalo si¢ ostatecznie na glgbokoscei 0,9-1,2m
p.p-t. tj. na rzegdnych 148,07-149,2m n.p.m.

9. Zaznacza sig, iz w okresach mokrych zwiazanych z czestymi opadami atmosferycznymi jak
réwniez w okresach zimowych woda gruntowa moze gromadzi¢ sie na stropie glin. Zaleca sie
wykonanie odpowiednich spadkéw terenu w kierunku od budynku.

10. Zaleca si¢ aby wody opadowe w trakcie budowy obiektu jak i pozniejszego uzytkowania
odprowadza¢ przynajmniej 1,0 m od $cian budynku.

11. Parametry warstw geotechnicznych podane w zalaczonej tabeli (zal.4), pozwola na
przeprowadzenie obliczen statycznych projektowanych fundamentow.

12. Wystepujace w podlozu warunki gruntowo-wodne przedstawione w niniejszym
opracowaniu nie wykluczajg realizacji planowanej inwestycji.

W poziomie posadowienia wystepuja proste warunki gruntowe. Warstwy gruntow sg
jednorodne genetycznie, wystepuja rownolegle do powierzchni terenu i nie obejmuja gruntéw
stabonosnych.

Kategoria geotechniczna budynku: pierwsza.

UWAGI dot. wykonania fundamentow:
Wykopy pod fundamenty powinny by¢ wykonane w ten sposob, aby nie nastgpito naruszenie
naturalnej struktury gruntu ponizej spodu fundamentow.



Przy wykonywaniu wykopoéw fundamentowych za pomoca maszyn nalezy na dnie wykopu
zostawi¢ w gruntach sypkich warstwe gruntu o gr.0,2-0,3m, w gruntach spoistych — o gr.0,5m
ponizej przewidywanego poziomu posadowienia, ze wzgledu na mozliwos¢ rozluznienia
gruntu przez maszyny. Dalsze roboty ziemne nalezy wykonywac recznie.

Wyrownanie, wzglednie podnoszenie poziomu dna wykopu przez podsypywanie gruntem
miejscowym jest niedopuszczalne.

Dno wykopow nalezy chroni¢ przed zalaniem wodami powierzchniowymi 1 gruntowymi.

W przypadku zalania dna wykopu wodami powierzchniowymi lub gruntowymi nalezy przede
wszystkim usuna¢ wode, a nastepnie zbadac¢, czy nie nastgpilo przy tym naruszenie naturalnej
struktury gruntu w podlozu. Rozluzniong gérna warstwe gruntu nalezy usunaé, zastepujac ja
do poziomu posadowienia chudym betonem.

Przy istnieniu na dnie wykopu w poziomie posadowienia gruntow spoistych, a szczegolnie
gruntdow pylastych oraz gruntéw tatwo rozmakajacych, nalezy bezposrednio po wykonaniu
wykopow pokry¢ dno wykopu warstwa chudego betonu o gr.10cm.

Nie nalezy wykonywa¢ wykopow w warunkach zimowych i w czasie znacznych opadéw
atmosferycznych.

Wytyczne wykonywania robdt ziemnych:
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania, nalezy
przestrzegac¢ nastgpujgcych zasad:
- styk dwoch przylegltych czesci nasypu, wykonanych z roznorodnych gruntow
wykonac¢ przy pomocy stopni,
- nasypy nalezy wykona¢ metoda warstwowa,
-nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na calej szerokosci,
- grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzytego do zageszczania,

przystapienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej,
grunty o réznych wlasciwosciach nalezy ukiada¢ w oddzielnych warstwach,
- grunty spoiste nalezy wbudowywaé¢ w dolne warstwy nasypow, a grunty niespoiste w
gdrne,

- warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uklada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okolo 4 %,

- uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie
wody.

Odwodnienie pasa robét ziemnych

Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac
w calym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie. Jezeli,
wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich
dlugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntow i zastapienia



ich gruntami przydatnymi na whasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Zageszczanie 1 no$nos¢ gruntow w podlozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych,
zalegajacych w gornej strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu.
Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tabeli podanej ponizej,
Wykonawca powinien doggsci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spelione.

Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia okreslona w Tabeli nie moze by¢ osiagnieta przez
bezposrednie zaggszczenie podioza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia podtoza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia I dla podioza nasypow
do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu wynosza 0.95.

Dla kontroli nosnosci i zageszczenia podloza nasypow nalezy stosowac¢ metody obcigzen
plytowych wg BN-64/8931-02.

Czestotliwos¢ badan (do skutku) wskaznika zageszczenia Iy lub wtérnego modutu
odksztatcenia E; powinna wynosi¢ minimum 2 pomiary w przekroju poprzecznym co 50 m.

Wykonywanie nasypow
Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntow przewilgoconych, ktorych stan uniemozliwia
osiagnigcie wymaganego wskaznika zageszezenia. Wykonywanie nasypu nalezy przerwaé,
Jjezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, tzn. w > wy. 0 2%.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia
przed jej osuszeniem i powtdrnym zageszczeniem nie wolno ukladaé¢ nastepnej warstwy
gruntu.

Warstwa nie powinna pozostawaé niezageszczona po uloZeniu.

Wykonywanie nasypow w okresie mrozow
Niedopuszczalne jest wykonanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest
mozliwe osiagniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie wolno wbudowywaé¢ gruntéw spoistych zamarznietych lub gruntéw przemieszanych
ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢
przerwane. Przed wznowieniem robdt nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego
nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu spoistego zamarzia, to nie nalezy jej przed
rozmarznigciem zageszezac lub ukladac¢ na niej nastepnych warstw.

Zageszczenie gruntu
Warunki ogélne zageszezenia 1 nosnosei

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprze¢tu odpowiadajacego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych



warunkow. Kolejna warstwe gruntu mozna naktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych
parametrow juz utozonej warstwy.

Wymagane wskazniki zageszczenia zawarto w tablicy ponize).

Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu I, w nasypach

Strefa nasypu ponizej platformy roboczej Mintmsinawarfose Te:

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

¥

Nizej lezgce warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robot ziemnych 1,2 m, 0,97

Warstwa nasypu od powierzchni robét
ziemnych ponizej 1,2 m, 0,95

’

W przypadku gdy zageszezenie istniejgcego nasypu nie spetnia powyzszych wymagan
nalezy usuna¢ grunt do polowy glebokosci pokazanej w tabeli. Nastgpnie odkryty nasyp
nalezy dogesci¢ do wymaganych wartosci Ig 1 ponownie zasypa¢ warstwami, po kolei
zageszezonymi zgodnie z tabela.

Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu nie powinien przekraczac 2,2.

Wtérny modul odksztalcenia w zaleznosci od kategorii ruchu wynosi:  E; > 100 MPa.
Jezeli nie mozna bedzie uzyskac¢ 120 MPa, to nalezy gérng warstwe stabilizowac spoiwem na
miejscu.

Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz wybdr sprzetu 1 liczba przejsé sprzetu
zageszczajacego, powinna by¢é ustalona przez Wykonawee doswiadczalnie przed
przystapieniem do wykonywania nasypow. Odcinek probny dla sprawdzenia zageszczenia
gruntu powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby.

Wilgotnos¢ zageszczonego gruntu

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jJego zageszczania powinna byc
dostosowana do metody zageszczania 1 rodzaju stosowanego sprzgtu. Decydujagcym kryterium
jest mozliwos¢ zageszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu
nosnosci. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotnos¢ powinna by¢ zblizona
do optymalnej, oznaczonej wg proby normalnej metoda I 1 I wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastgpujacych wartosci:
-w gruntach niespoistych +2%,
-w gruntach mato i srednio spoistych +0%, -2%,

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢ mniejsza od
optymalnej, ustalona na odcinku préobnym. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do
zageszezania jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wartos¢ wigkszag od podanych



odchylen, to grunt nalezy osuszy¢ w sposob naturalny lub przez zastosowanie dodatku spoiw.
Gdy wilgotnos¢ gruntu jest mniejsza, to zaleca si¢ jej zwickszenie przez spryskiwanie woda.
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie.

4. Fundamenty

Lawy fundamentowe

Pod $cianami murowanymi budynku tawy fundamentowe zelbetowe 60x40cm ustawione na
warstwie chudego betonu C8/10 gr. 10cm. Beton taw C20/25. Zbrojenie taw 6¢12 A-IIIN,
strzemiona ¢8 co 30cm A-IIIN. Spod taw na poziomie -1,22m.

Mury fundamentowe
Z bloczkdw betonowych na zaprawie cementowo-wapiennej m. 5.

[zolacje

Do wykonania elementow stykajacych si¢ z gruntem zastosowano beton wodoszczelny,
dodatkowa izolacja przeciwwilgociowa jest zbedna. Izolacja pozioma murdéw
fundamentowych 2x papa na lepiku.

5. Opis budowlany - stan surowy

Sciany murowane - z pustakow ceramicznych na zaprawie cementowo-wapiennej m. 3.

Rdzenie zelbetowe - we wszystkich $cianach murowanych 24x30cm, zbrojone 4¢12 A-IIIN,
strzemiona ¢6 co 30cm A-0, beton C20/25. Sciany murowane przy rdzeniach z uskokami 5cm
w kazdej warstwie.

Wience - na wszystkich $cianach murowanych 24x24cm,  zbrojone 4¢12 A-IIIN,
strzemiona ¢6 co 30cm A-0, beton C20/25.

Nadproza - Zelbetowe prefabrykowane SBN i zelbetowe monolityczne.

Podciagi zelbetowe monolityczne

Poz.P1. Belka zelbetowa. Podpierajaca sciang i dach. Przekroj 24x35cm, beton C20/25,
zbrojenie podtuzne dotem 12 A-IIIN, strzemiona &6 A-IIIN co 15¢cm, przy podporach
zageszezone.

6. Opis elementow konstrukeji dachu

Drewniana w formie wigzarow kratowych z elementow tgczonych na plytki kolczaste.

Opis elementow konstrukeji.

Elementy konstrukcyjne projektuje si¢ z drewna klasy C24, suszonego komorowo do
wilgotnosci 12%, zabezpieczonego przed ogniem, grzybami i owadami np. preparatem
..Fobos — M4”. Polgczenie elementow wigzara projektuje sie na systemowe plytki kolczaste.
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Polgczenia elementow projektuje sie na ocynkowane taczniki do drewna.

Zaprojektowano stezenia przeciw wiatrowe: TM - tasma stalowa perforowana i VB - poziome
kratownice drewniane w poziomie pasa gérnego wigzara.

Stezenia przeciw wyboczeniowe: PG - podtuzne pasa gérnego wigzara, PD - podtuzne pasa
dolnego wigzara, PK - podtuzne krzyzulcéw wigzara

Stezenia usztywniajgce przestrzenne: UK - ukosne krzyzulcow

Stezenia przeciw wyboczeniowe i usztywniajace zaprojektowano o przekroju min
25x100mm.

Stezenia mocowa¢ do kazdego z elementéw usztywniajacych za pomoca 2 szt. gwozdzi
pierscieniowych 3,8x80mm taczac je na zakltad zachowujac cigglos$é usztywnienia.
Calkowite usztywnienie konstrukcji dachu otrzymuje sie poprzez nabicie pelnego
deskowania. W projekcie nie pokazano usztywniefi montazowych.

Wytyczne wykonawstwa.

- Prace budowlane nalezy wykonywac zgodnie z przepisami BHP, zasadami wiedzy i sztuki
budowlanej oraz przepisami szczegélowymi.

- Przed rozpoczgciem prac montazowych nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania poziomow
wiencow z przyjetymi w projekcie. W przypadku roznicy w wysokosciach w stosunku do
poziomu 0,00 przekraczajacej warto$¢ dopuszezalng (zgodnie z wytycznymi wykonywania
oraz odbioru robot budowlanych) nalezy skontaktowac sie z projektantem.

- W czasie montazu konstrukcji dachu, elementy stanowigce podpory (wience, $ciany)
powinny posiada¢ pelna wytrzymato$¢ przewidziana w projekcie.

- W przypadku gdy material podloza - wienca (beton) nie posiada wytrzymalosci zalozonej w
projekcie konstrukcji budynku, mocowanie dzwigaréw konstrukeji dachu jest mozliwe po
uzyskaniu zgody projektanta konstrukcji.

- Wigzary nalezy montowa¢ dzwigiem z wykorzystaniem trawersu.

- Montaz wigzar6w nalezy rozpocza¢ od dwoch wigzarow szezytowych usztywnionych
poprzecznie st¢zeniami potaciowymi.

- Kolejne wigzary nalezy montowac¢ taczac je z poprzednimi za pomocg stezen.

- Nie dopuszcza si¢ obciazania elementow konstrukeji dachu (sktadowania materialow
pokrycia) w trakcie wykonywania prac dekarskich ponad wartosci przewidziane w projekcie
konstrukeji.

- Migjsca styku elementow drewnianych z elementami betonowymi lub stalowymi, nalezy
podlozy¢ pape izolacyjna.

- Do wykonywania potaczen elementow konstrukeji nalezy stosowa¢ $ruby i gwozdzie
cynkowane.

- Prace montazowe nalezy wykonywa¢ pod nadzorem osoby posiadajacej odpowiednie
uprawnienia budowlane oraz zgodnie z przepisami BHP dotyczacymi montazu elementow
wielkowymiarowych i prac na wysokosci.

Projektant konstrukcje: mgr inz. Pawet Praczyk
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